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(54) Title: HOLLOW PROFILE WITH INNER REINFORCEMENT AND METHOD FOR PRODUCING SAID HOLLOW PROFILE 

(54) Bezeichnung: HOHLPROFIL MIT INNEN VER STEIFUNG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DIESES HOHLPROFILS 

(57) Abstract 

The invention relates to hol- 
low profiles with inner reinforce- 
ment, especially for use in automo- 
bile bodies. The aim of the invention 
is to ensure that an anti-corrosion 
medium reaches all areas and to ob- 
tain rigidity in a hollow structure 
without increasing the weight of the 
profile or enlarging its cross-section. 
To this end, a solid core material 
(I) is coated with an activable ma- 
terial (2) and an outer panel (4) is 
arranged in such a way as to form 
a hollow space which can be filled 
through the foaming action of the 
activable material (2). The size of 
this hollow space (3) is determined 
by how the spacers (5) are arranged, 
depending on the particular applica- 
tion. The solid core material consists 

of a foamed or non-foamed metallic material or of a synthetic material reinforced with metal fibres, carbon fibres or glass fibres. 
(57) Zusammenfassung 

Bei Hohlprofllen mit Innenversteifung, insbesondere zur Verwendung bei Automobilkarossen, soil ein Konosionsschutzmedium in alle" 
Bereichc gelangen und ohne Gewichtserh6hung und ohne Querschnittsvergr6Berung eine Hohlsteifigkeit erreicht werden. Hierzu ist ein festes 
Kemmaterial (1) mit einem aktivierbaren Material (2) beschichtet und ein AuBenblech (4) unter Bildung eines durch den Schaumvorgang 
des aktivierbaren Materials (2) ausfullbaren Hohlraums (3) angeordnet, wobei die GroBe des Hohlraums (3) durch die Anordnung von 
Abstandhaltern (5) je nach Anwendungsfall vorgegeben ist. Das feste Kemmaterial (1) ist aus einem geschaumten oder ungeschaumten 
metallischen Werkstoff oder aus einem mit Metallfasern, Kohlefasern oder Glasfasern verstaricten synthetischen Wericstoff gebildet. 
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Hohlprofil mit Innen verste i f una und Verfahmn 
zur Herstellung dies** HohlprSfil" Verfahren 

Die Erfindung betrifft ein Hohlprofil mit Innenverstei - 
fung, insbesondere zur Verwendung bei Automobi 1 karos- 
sen . 

in, Maschinenbau und auch besonders im Automobilbau 
werden gestanzte und vorgeformte Blechprofile zweischa- 
lig miteinander verschweiBt. Fur die sich hierdurch 
einstellenden Hohlprofile lassen sich ausreichende 
Widerstandsmomente und Biegef esti gkeiten nur erzielen 
mdern die Blechquerschnitte entsprechend vergroBert 
Oder die Bl echwandstSrke erhbht wird. Eine VergrSBerung 
der Querschnitte fiihrt besonders bei Kraf tf ahrzeugen 2U 
emer VerSnderung der inneren oder SuBeren AbmaBe, und 
eine Erhbhung der WandstSrke zu einem nicht gewunschten 
Mehrgewicht. Fur ei ne Verstei f ung von Hohlprofilen 
besteht auBerdem die Mbglichkeit, diese mit Rippenpro- 
filen zu verstarken. Bei Hohlprofilen, die von innen 
einen Korros i onsschutz erhalten sollen, sind Rippenpro- 
file jedoch ungeeignet, wenn eine gewiinschte Schutz- 
schicht, wie bei Automobi 1 karossen Oblich, im Tauchver- 
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fahren erzeugt wird, da die Ri ppenprof i 1 e verhindern, 
daB das Korrosionsschutzmittel in alle Bereiche der 
Innenprofile gelangen oder nicht gewiinschte Taschen 
b i 1 d e n . 

Aus DE 42 27 393 A1 soil eine Verringerung der Korro- 
si onsa nf a 1 1 i gke i t des Metalls des Hohlkorpers im Be- 
reich des von diesem umschl ossenen Raums erreicht 
werden. Hierzu wird u. a. elne. elektri sch leitende 
Schicht aus einem Opfermetall oder aus einer Folie 
emgelegt, wobei diese Schicht durch einen Aufschaum- 
vorgang eines den Kern um.antel.nden Materials zur 
Auflage auf der Innenflache des Hohlk6rpers gebracht 
werden soil. Aus dieser Schrift kann kein Hinweis 
darauf entnommen werden, wie eine zur Aufnahme von 
Kraften geeignete Innenversteif ung bei Hohlprofilen 
erreichbar ist. 

Das Ausschaumen von Hohlteilen zur Verbesserung der 
mechanischen Wi derstandsf ah i gke i t gegen Deformation ist 
aus DE 196 35 734 A1 bekannt. Hierbei handelt es sich 
uberwiegend urn nahtlose oder geschweiBte Rohre die 
99f. umgeformt werden konnen. Besondere MaBnahmen zur 
Verringerung der Korros i onsanf s 1 l i gke i t sind nicht 
25 aufgezeigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hohlpro- 
f so auszubilden, daB ein Korros i ons schutzmed i um in 
alle Bereiche gelangen kann und ohne wesentliche Ge- 
30 wichtserhShung und ohne Querschni tts vergrOBerung eine 
hohe Steifigkeit erreichbar ist. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Hohlprofil mit Innenversteifung, 
insbesondere zur Verwendung bei Automobilkarossen gelfist, bei dem ein 
Kernmaterial mit aktivierbarem Material beschichtet und unter Bildung eines 
Hohlraums ein AuBenblech angeordnet ist, wobei die GrSfie des Hohlraums so 
bemessen ist, dafi er durch den Schaumvorgang des aktivierbaren Materials voll 
ausfiillbar ist, und das feste Kernmaterial aus einem geschSumten oder 
ungeschaumten metallischen Werkstoff bzw. aus einem mit Metallfasem, 
Kohlefasern oder Glasfasem verstSrkten synthetischen Werkstoff gebildet ist. Es 
besteht die Moglichkeit, das feste Kernmaterial durch ein biegesteifes Hohlprofil zu 
bilden. Vorteilhafienveise ist das feste Kernmaterial nur in Teilbereichen mit dem 
aktivierbaren Material beschichtet. 

ErfindungsgemaB ist das Kernmaterial und das zur Beschichtung dienende aufiere 
Material aus einem versteifenden und/oder einem energieabsorbierenden 
Schaumsystem und/oder einem Akustikschaum gebildet In Ausgestaltung der 
Erfindung ist das Kernmaterial aus einem energieabsorbierenden und das zur 
Beschichtung dienende SuBere Material aus einem versteifenden Material und/oder 
einem Akustikschaum gebildet. Bei einer Variante der Erfindung ist das 
Kernmaterial aus einem versteifenden und das zur Beschichtung dienende guBere 
Material aus einem emergieabsorbierenden Material und/oder einem Akustikschaum 
gebildet Es besteht die MegHchkeit, das Kernmaterial aus einem Akustikschaum 
und das zur Beschichtung dienende aufiere Material aus einem versteifenden 
und/oder energieabsorbierenden Material zu bilden. 
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Ein erfindungsgemaBes Verfahren ist dadurch gc k enn- 
zeichnet, daS das Hohlprofil vor dem Schaumvorgang des 
•kt.vierb.ren Materials einem Korrosi onsschutz-Tauchbad 
zugefuhrt wird und dabei das Korrosionsschutzmittel in 
5 alle Berelche des Innenprofils gelangt und anschlieSend 
das Hohlprofil einem Trockenofen zugefuhrt wird. 

in Ausgestaltung des Verfahrens ist die Temoeratur fur 
die Beschichtung des mit dem akti vierbaren Material 

10 versehenen festen Kernmateri a 1 s niedriger. gehalten als 
die Einbrenntemperatur fur die Korros i onsschi cht im 
Troc ke nofen. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
wird zielgerichtet im Trockenofen infolge der heheren 
Temperatur eine Reaction des akti vierbaren Materials 

15 ausgelbst und durch den sich dabei bildentfen Schaun 

der urspronglich gezielt hergestellte Hohlraum zwiscner, 
dem aktivierbaren Material und dem AuEenblecr. ausge- 
fullt. b 

20 Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend nSher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fi9 * 1 eihe "hematische Darstellung eines Hohlpro- 

25 fils vor der Ausschaumtr.g ; 

Hg. 2 wie Fig. 1, jed och nach der Aus schaumung ; 

Fi9 * 3 wie Fi 9- 1 ' J' e ^ch mit fes.tem Kernmaterial 
,n Form eir, es festen Prof i 1 korpers mit 
Hohlraum und 
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Fig. 4a Vafianten von Profilen nit schaumf Shi gem 
bis 4d Material beschichtet. 

Das feste Kernniateri a 1 1 ist mit einem akt i vi erUren 
Material 2 beschichtet. Unter Bildung eines Hohlraums 3 
ist ein AuBenblech 4 angeordnet. Der h'ohlraum 3 wird 
durch den SchSumvorgang des akti vierbaren Materials ? 
voll ausgefOllt. Je nach Anwendur.gsf a 1 1 wird d:e GrfBe 
des Hohlraums 3 vorbestimmt. Hierzu finden Abstandhal- 
ter 5 Verwendung. die nach Figur 1 auf der Inrenseite 
des AuBenblechs 4 angeordnet sind. Nach Figir 3 ist das 
feste Kernmaterial 1 durch ein biegesteifes Hohl prof i \ 
6 gebi ldet . 

15 Vor dem Schaumvorgtfng wird das Hohlprofil 6 einem 

Korrosionsschutz-Tauchbad zugefiihrt. Da die Innenseite 
des AuBenblechs 4 in diesem Zustand noch frei zugSng- 
lich ist, kann das Korrosionsschutzmittel in alle 
Bereiche des Innenprofils gelangen. Die Beschi chtur.g 
des Kernmaterials 1 erfolgt bei einer Temperatur, die 
niedriger ist als die Ei nbrenntemperatur fur die aufge- 
brachte Korrosionsschicht im Trockenoferi. Diese hohere 
Temperatur im Trockenofen fiir.rt zu einer Reektion des 
Beschichtungsmaterials, wodurch der SchSumvorgang 
25 ausgelfist und der gezielt gebildete Hohlrsum 3 mit 
Schaum ausgefOllt wird. 
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Aufstellung der Bezugszeichen : 



1 Kernmaterial 

2 akti vierbares Material 

3 Hohlraum 

4 AuBenblech 

5 Abstandhalter 

6 . Hohlprof i 1 
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1. Hohlprofil mit Innenversteifung, insbesondere zur 
Verwendung bei Automobi ] karossen , bei dem ein Kernma- 
terial (1) mit akti vi erbarem Material (2) beschichtet 
ist und unter Bildung eines Hohlraums (3) ein AuBen- 
blech (4) angeordnet ist, wobei die GroBe des Hohl- 
raums so bemessen ist, daB er durch den Schaumvorgang 
des aktivierbaren Materials voll ausfullbar ist und 
das feste Kernmateri a 1 (1) aus einem geschSun , ten odep 
ungeschSumten metallischen Werkstoff bzw. aus einem 
mit Metallfasern, Kohlefasern oder Glasfasern ver- 
starkten synthet i schen Werkstoff gebildet ist. 

2. Hohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet 
daB das feste Kernmaterial (1) durch ein Hohlprofil 

15 (6) gebi ldet ist. 

3. Hohlprofil nach Anspruch 2, dadurch gekennzei chnet 
daB das Hohlprofil (6) biegesteif ausgebildet ist. 

20 4. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das feste Kernmaterial (1) nur in 
Teilbereichen mit dem aktivierbaren Material (2) 
beschichtet ist. ' 
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5. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kemmaterial (1) und das zur Beschichtung dienende auBere Material aus einem 
versteifenden und/oder einem energieabsorbierenden Schaumsystem und/oder 
einem Akustikschaum gebildet ist. 

6. Hohlprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kemmaterial (1) 
aus emem energieabsorbierenden und das zur Beschichtung dienende auBere 
Material aus einem versteifenden Material und/oder einem Akustikschaum 
gebildet ist. 

7. Hohlprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das Kemmaterial (1) 
aus emem versteifenden und das zur Beschichtung dienende auBere Material 
aus emem energieabsorbierenden Material und/oder einem Akustikschaum 
gebildet ist. 

8. Hohlprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kemmaterial (1) 
aus emem Akustikschaum und das zur Beschichtung dienende auBere Material 
aus einem versteifenden und/oder einem energieabsorbierenden Material 
gebildet ist. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Hohlprofils mit Innenversteirung, insbesondere 
zur Verwendung bei Automobilkarossen, nach einem der Anspruche 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlprofil vor dem Schaumvorgang des 
akuvierbaren Materials (2) einem Korrosionsschutz-Tauchbad zugefiihrt wird 
und dabei das Korrosionsschutzmittel in alle Bereiche des Innenprofils gelangt 
und anschlieBend das Hohlprofil einem Trockenofen zugefiihrt wird. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur fur 
(he Beschichtung des mit dem aktivierbaren Materials (2) versehenen festen 
Kemmaterials (1) niedriger gehalten ist als die Einbrenntemperatur fur die 
Korrosionsschicht im Trockenofen. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB fa, 
Trockenofen infolge der hoheren Temperatur eine Reaktion des aktivierbaren 
Matenals (2) ausgeldst wird und durch den sich dabei bildenden Schaum der 
ursprtinglich gezieh hergestellte Hohlraum (3) zwischen dem aktivierbaren 
Material (2) und dem Aufienblech (4) ausgefullt wird. 
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Fig. 3 
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